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Peter Menzel « Hungry Planet »










Le systeme alimentaire industriel

' THEF0OD SUPPLY CHAIN
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Peak oil

World Overview (Discovery. Production and Demand)
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Data Sources: EIA. BP ExxonMobil

Taux de retour énergétique

1900 : un baril permet d’extraire 100 barils
1990 : un baril permet d’extraire 35 barils
2007 : un baril permet d’extraire 12 barils
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L’extinction du moteur :
la question des limites

Systeme
financier

Approvisionnement
en énergie




Autres “limite

sable, phospore, métaux, minerais...
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TAUX DE RECYCLAGE




Pour atteindre la puissance des Pour 50% de probabilité de réussir a
énergies fossiles, la construction de contenir le réchauffement en dessous
fermes solaires et d’éoliennes pour  de 2°C, il nous faudrait avoir construit
la remplacer nécessitera la pour 2028 (soit en 10 ans)
production de

*40x plus d’éoliennes de 5 MW
*15x plus de béton 26X plus de km? de PV
*90x plus d’aluminium et *15x plus de km? de serres a algues
*50x plus de fer, de cuivre et de verre.

JONES, Glenn A. et WARNER, Kevin J. The 21st century population-energy-
climate nexus. Energy Policy. 2016. Vol. 93, pp. 206-212.

VIDAL, Olivier, GOFFE, Bruno et ARNDT, Nicholas. Metals for a low-carbon
society. Nature Geoscience. 2013. Vol. 6, n° 11, pp. 894-896. (Univ.
Grenaoble et Aix-Marseille)
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Steffen et al. ,2007. AMBIO: A Journal of the Human Environment, 36(8), pp.614—621.




ANTHROPOCENE
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La biodiversité disparait...

99% of Rhinos gone since 1914.
97% of Tigers gone since 1914.
90% of Lions gone since 1993.

90% of Sea Turtles gone since 1980.

ELIZABETH KOLBERT

90% of Monarch Butterflies gone since 1995.
90% of Big Ocean Fish gone since 1950.

80% of Antarctic Krill gone since 1975.

80% of Western Gorillas gone since 1955.

£

60% of Forest Elephants gone since 1970.
50% of Great Barrier Reef gone since 1985.
40% of Giraffes gone since 2000.

30% of Marine Birds gone since 1995.

70% of Marine Birds gone since 1950.

28% of Land Animals gone since 1970.

28% of All Marine Animals gone since 1970.

97% — Humans & Livestock are 97% of land-air
vertebrate biomass. 10,000 years ago we
were 0.01% of land-air vertebrate biomass







« Systémique

— Sociotechnique (Infrastructures, énergie fossile,
agriculture...)

— Institutionnel/politique
(affectation des fonds publics pour les
alternatives, clivage gauche vs droite, ...)

— Monétaire (argent-dette et impératif de
croissance)

* Individuel et collectif
— Cognitif (habituation, perception du danger, ...)
— Comportemental (habitudes de consommation)
— Déni
— Valeurs, imaginaire, vision du monde

— Marchands de doute




Penser la transdisciplinarité et la complexité




Doaclls H. Meadows  Dennis L. Meadows
Jorgen Randers  William W, Belurens 111
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Liquidity/
credit GI'I..II"ICh

Slowing Chinese economy g,
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Global governance failures
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Terrorlsm

Geopolitlcal conflict
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Interdependencies in the byper:
conmected world we are living in,
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permission of the WEF
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Trop grands

Trop complexes




Réponses types des réseaux complexes aux perturbations
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Source : d’aprés M. Scheffer et al., « Anticipating critical transitions », Science, vol. 338, n° 6105, 2012., p. 344-348.



Boucles de rétroaction & réseaux
Risques systémiques
Seuils (fipping points)
Contagion
Hysteresis
Signaux avant-coureurs (EWS)



Effets de seuils et zones d’incertitude

Response variable (e.g., extent of land ice)

Control variable
(e.g., ppm CO,)

Rockstrom et al., 2009. Nature, 461(7263), pp.472-475.



Vers des ruptures irreversibles ?
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far from the transition close to the transition

basin of attraction ‘saddle’ basin of attraction

‘saddle’

v[ low recovery rate

disturbances

disturbances

al recovery time

a2 autocorrelation b1 recovery time b2 autocorrelation.

system state
system state, t+1

system state, t+1
system state

time system state, t time system state, t

a3 variance a4 skewness b3 variance b4 skewness
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Temperature anomaly (K)

Signhaux avant-coureurs

Arctic sea ice extent over the last 1,450 years

11 1

gfidy

Arctic sea ice extent (million square kilometres)

Kinnard et al 2011
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—— Reconstructed sea ice extent

Modern observations
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Global Ocean Conveyor Circulation
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Present

Global ecological state

Percentage of lightly affected  Percentage of Earth's
terrestrial ecosystems that
show state shifts

million
people

y
billion biltlsizn 2.52 '
people billion 7.00

billion 8.20

billion

9.00
billion

o ®
o ® o Critical transition as
® increased emergent global
forcings reach threshold
values that rapidly change
all of Earth’s ecosystems

Future

L High
o Global forcing 9

(Generally increases with human population size)

Barnosky, A. et al. 2012. “Approaching a State Shift in Earth/’s Biosphere.” Nature 486 (7401): 52-58.



Stability

Glac[al inter?lacial
limit cycle

Steffen et al. 2018, Trajectories of the Earth System in the Anthropocene - PNAS, p. 201810141.



* La croissance physique de nos societes va e
s’arreter dans un futur proche

* Nous avons altere 'ensemble du systeme-
Terre de maniere irreversible (a I'echelle
humaine)

* Nous allons vers un avenir instable, non-
lineaire dont les grandes perturbations seront
la norme

* Nous pouvons etre desormais soumis
potentiellement a un effondrement

systemique global.

-l ) .
»' .
.




Sigmoid Approach to Equilibrium
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Source: The limits to Growth 30-Year Update (2004)




3. Elle est sortie de la route

4. Le volant est bloque

5. L’habitacle est tres fragile







A quelles conditions
le concept de développement durable
peut-il éviter I'effondrement
de la civilisation moderne ?




Quelques marges
de manoeuvre




1. On peut réduire la
production/prédation
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1. On peut reduire la
production/prédation

= a condition de laisser les énergies fossiles
= a condition de réduire massivement le commerce
international
= a condition de réduire le niveau de vie des riches
= a condition de penser collectivement la natalité
= risque d’effondrement financier/économique !




2. On sait gerer les pénuries
(faire vite et a grande echelle)




1973 : premier choc pétrolier
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Cuba - Right Livelihood Award 1999
Grupo de Agricultura Organica, GAO (Cuba)
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