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Les défis



Affleurement Ploemeur — Guidel (reseau d observation H+)

Quel est le role de I'architecture
géologique sur le partitionnement des

écoulements ?

e Lithologie, fracturation, altération, sols,
faille, discontinuités géologiques...

* propriétés hydrodynamiqgues du milieu

 Besoin de modeles d’inversion pour estlmer
les parametres d




Quel est le r6le de I'architecture
géologique sur le partitionnement des

écoulements ?

e Lithologie, fracturation, altération, sols,
faille, discontinuités géologiques...

e propriétés hydrodynamiques du milieu

* Besoin de modeles d’inversion pour estimer
les parametres
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. . Apparent age [yr]
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Quel est le role des interfaces dans I'émergence

des 'hotspots’ ?
* hotspots biogéochimiques -> zones de convergence des

écoulements
e facteur clé pour le fonctionnement des cycles

biogéochimiques




Quel est le r6le des interfaces dans I'émergence

des 'hotspots’ ?

* hotspots biogéochimiques -> zones de convergence des

écoulements

e facteur clé pour le fonctionnement des cycles

biogéochimiques
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Quel impact du changement climatique sur cette interface ?  pgpit [myj]

e Résilience: le systeme hydrologique a un effet mémoire qui dépend 1 F
des propriétés hydrodynamiques des aquiferes connectés ‘\\\\ e
* Analyser le passé pour appréhender le futur (intérét du suivi long 0.8] Vo \\; 1
terme) 06l A N
* Besoin de modeles calibrés pour tester des hypotheses ' N TNl
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Tq 474
Temps [j]

T, temps caractéristique de
récession ou la demi-vie du
débit -> indicateur de la
résilience du systeme
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Projet avec la Réserve Naturelle du St-Barthélémy
(Ariege) - Controles géomorphologiques et géologiques
sur la dynamique échanges nappe-surface



Les défis:
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Perennial and intermittent streams and wetlands

* Peu de données disponibles (chroniques de débit, niveaux
piézométriques)

e Quantifier les flux souterrains aux écosystemes de surface
(distribution spatiale et temporelle)

 Développer des modeles mécanistes qui décrivent les
interactions souterrain-surface (calibration)
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1
H — historic
— RCP2.6
—— RCP4.5
—— RCP8.5

I U I

‘;r'ml‘\‘l/\‘(w'mvw

Ll

il

1)
(/

1960 1980

2000 2020 2040 2060 2080 2100



Déploiement d’un

systeme d’observation

pour du suivi long terme
e Cartographie du réseau
hydrologique

Débit, température,
conductivité électrique de
I’eau, saturation des sols
Campagnes de
prélevements pour
analyses géochimiques

12/6/2022



Exemple de données sur la station située a |I'exutoire du

bassin versant (tourbiere du Lasset)
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Développement de modeles numériques pour quantifier les interactions
surface — subsurface (HydroModPy — bient6t en ligne et libre d’acces !)
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Approche par ensemble pour tester des modeles géologiques
pour quantifier les flux a l'interface
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Evaluer la distribution spatiale des Evolution des concentrations dans I'atmosphére :
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La forte variabilité spatiale des ages apparents nous
réevelent la complexité des écoulements souterrains

Observed apparent ages
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Cases 4 with

Intégration des données d'age pour calibrer les modeles Cases !
= m

Vision sur la capacité de stockage du milieu souterrain et résilience
du systeme hydrologique
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Le modele calibré sur les observations permet de tester les hypotheses
sur la dynamique des interfaces (et son évolution future)
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La place de 'observation et de la modeélisation dans |la
compréhension des comportements hydrologiques

La diversité des écoulements de |'eau dans les couches Données
géologiques hétérogenes est un agent critique qui faconne
les écosystemes

Besoin d'observations long terme pour contraindre les
modeles: nouvelles opportunités par les développements
technologiques de mesure low cost, haute fréquence et
distribuée, par satellites

Cohérence données — modeles — objectifs : Role de Ia
modélisation pour structurer les données et les

interprétations (standardisation, outils intégrés et Modele
transposables)

Construction commune des démarches : L'eau est un vecteur v

d'interdisciplinarité !
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