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 LE RESEAU LACS SENTINELLES

'_ "‘E'/T“UDES ET SUIVI DES LACS D'ALTITUDE COMME
« SENTINELLES » DES CHANGEMENTS GLOBAUX
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MISSIONS

*  Améliorer les connaissances sur le fonctionnement
des lacs d’altitude

Suivi / Observatoire Sites « atelier »

* ldentifier les menaces qui pesent sur ces lacs,
notamment celles liées aux changements
globaux

Changement Gestion locale du
climatique bassin versant

»  Définir les actions de gestion a engager sur ces
milieux afin de mieux les préserver

Historique :
Démarrage en 2009 suite au Programme européen BioAqua
2010-2014: Développement et recrutement
2015-2018: Structuration — consolidation du protocole







ACTEURS ET ORGANISATION

Gestionnaires d’aires protégées

= Réseau organisé par un Groupement d’Intéret
Scientifique - GIS

Asters Parc national Parc national

Parc national

o J d'espaces naturels
Haute-Savoie

de la Vanoise

des Ecrins du Mercantour

Développer la connaissance avec des recherches inter-disciplinaires

Coordonner, donner de la cohérence et de la visibilité aux études

Laboratoire de recherche 7~ J Promouvoir les échanges entre partenaires
1 universite ~— i Traduire la connaissance en outils de gestion
wfﬁ%’imc Aix+Marseille ecCclq . - , . _
universite” o \amietl Communiquer, sensibiliser sur ces écosystémes fragiles
edytefj OFB

= 15 membres
(%WAEEKIEF A S Wil Dont 6 gestionnaires de lac et 8 laboratoires de recherches

SLEITS B ST &1 TROPIIJUTS UNIL | Université de Lausanne
<1 COBTSIEY =S IMNIDULS

INRA@ Conseil scientifique

Conseil de groupement

Usagers -
S AN

= Animation par le CEN 74 - Asters

Haute-Savoie

Partenaires financiers

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

=" Financement : OFB - DREAL —EDF , Cotisations des membres,
Appel a projet, Projet européens, ...
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Suivi des lacs d’altitude

Sites ateliers et études
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Vie du réseau LS

I

: Informations

! Retours d’expériences

[ Actualités — Veille scientifique
| Site internet

I Rencontres du réseau

. Mise a disposition d’outils

| Communication : conférences
I

Site internet : www.lacs-sentinelles.org

A Un réseau de suivi

©® “lacs daltitude S

Un réseau au service de la conn et de la gestion des lacs daltitude

Mileux emelmatiues oes montagnes. 3 haute valeur socke ¢
ocasation en téte G bassin versant et kes condeons cAmatiques extrémes ausquelies fs sont sous, engendrent un fonctionnement spécifique encore
mal connu. Les Mudes récentes nuancent feur image de nature préservie pénéralement aliibuse en rason de keur Eloignement des sources de.
polution

i e écoogque, les facs Gamtude sont des écosystimes ragles. Leur

Née e I'intérét des GOSHIONNaITes TESPICES Protéges et des SCIeNtINGUEs POUr 85 « lacs daltitude », INMIatIve « Lacs sentinelies »,
animée par Asters, Conservatoire d'espaces naturels de Haute-Savole, 8 pour ambition de coordonner les efforts de recherche et
d'observation sur les lacs d'alttude  réchelle aipine. L'enjeu i ot a qui
pésent sur ces lacs, afin de mieux les préserver.

Visuaiser fertrat ou tim "Lacs sentrelies” de Ciaude Androus
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http://www.lacs-sentinelles.org/
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Protocole standardisé

Base de données

Systeme d’information Site internet : www.lacs-sentinelles.org
® s daltitude Wiz
[ fm . :
- .o .o ’ L3 - : .
. Suivi des lacs d’altitude I Long : Observaory o LAkes
: * terme :
I Protocoles standards et communs ! ‘| CARRTELR
I | Campagne terrain l P i B INRAZ ,_
L] - . = ZCOSVSIEY S _IMNIUULS
[ Données — Base de données 1 SR
I Résultats I i .
; Analyses | , ise en forme des
. . résultats / ANALYSES
| | .



http://www.lacs-sentinelles.org/

A 2017 : Inventaire des Macrophytes
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' Sites ateliers et études

sentinelles

Agrostis stolonifera  Juncus Eriophorum Equisetum variegatum Carex nigra
alpino-articulatis  angustifolium

Chara globularis

A

Lac d’Arvoin (Léa'Féret)
N Chara vulgaris .
Stuckenia filiformis

2016 Diatomeées (phytoplancton)

+algue verte sp. Communautés de diatomées benthiques des lacs

+ Bryophyte sp

d’altitude : biodiversité et principaux facteurs structurants

Structure d’accueil :

URM CARRTEL

75 Avenue de Corzent, BP 511,
74203 Thonon-les-Bains Cedex

Carottes de sédiments :
Archives du passé

Protocole + lourd
Implication des chercheurs
Appui des gestionnaires et usagers

Résultats valorisés - nouveautés .
2019, 2020 : Recherche de microplastique

Etudiante :
FERET Léa
M1 IMACOF 2014-2015
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—> SUIVI SUR DU LONG TERME : OBSERVATOIRE @)
COLE STANDARDISE
' 1 Campagne par an En septembre

- mesure
- prélevements

Parameétres ABIOTIQUES

Des capteurs placés a I'année
dans les lacs

{ T MESURES | i MESURES !
{ ENCONTINU | ! EN CONTINU I:
I i
@ 2

Paramétres ABIOTIQUES
« en continu »

(" )

Pour plus d’info : www.lacs-sentinelles.org/fr/les-protocoles

Regarder le film sur le protocole de Lacs Sentinelles :
https://www.youtube.com/watch?v=a3AD QNgfWg

\_ _J



http://www.lacs-sentinelles.org/fr/les-protocoles
https://www.youtube.com/watch?v=a3AD_QNgfWg

—> SUIVI SUR DU LONG TERME : OBSERVATOIRE

> Mesure de la transparence de I'eau g

> Mesures oxygene, température, pH - i
> Dénombrement du plancton animal et végétal v

> Analyses chimiques de l'eau

Echantillonnage de la colonne d’eau
=» analyses chimiques, phytoplancton, chlorophylle a

Capteurs =» mesures continues de la température et de I'oxygene
Et depuis 2021, des capteurs de luminosité et de pression + STATION METEO




QUELQUES MOTS SUR LES |~
STATIONS METEOS

Station « tout-en-un » : température de I'air, I'numidité relative, la pression de vapeur, la

pression atmosphérique, la vitesse du vent, la rafale et la direction, le rayonnement solaire, les
précipitations

* Collecte de données (pas de réseau au bord des lacs)

* Résiste aux conditions météo (pour 'instant!)

Station météo au lac du Pavé au lac d’Anterne



—> SUIVI SUR DU LONG TERME : OBSERVATOIRE

Base de données, acces libre
chaque gestionnaire ajoute ses données

s thématiques) sont entr

Ar des données
Votrs séiection
Sétectonnez un sbe ot un lype de do b desac Localisation
atee @
020872016 au 06082024
B 02002015 au 0BRBNH
0 0800 s 0BOSIH Varabie

B 0802914 au 06BN
u OO/ 1952 au 06BN
B 01081958 au 06BTY

eaions igaies |NIR ANZATA - Comac

dab\e/ \ccesswble |nteroperab1e

O & &

eusable

R
)

LES DONNEES

O oo ©) INRAGAT =~

Disponibilité et synthése des données

eposés sur le SI mais leurs données napparaissent pas dans la symthise de cette.

Type e données

Zooplancion &

Liste des variables associées a votre sélection

AEpartition temporeile des données disponiies

Systéme d’information

@
INRAZ

Observc?o" on oipine LAkes

Base de métadonnées sur le
site Lacs Sentinelles

Dato de Ia mission:
220972021

Cloliide SAGOT, Régis JORDANA, Olivier WARLUZELLE Christophe GIRARDON, Paul BERY, Aurélien GRANGE




—> SUIVI SUR DU LONG TERME : OBSERVATOIRE

Base de données, acces libre

LES DONNEES

chaque gestionnaire ajoute ses données Exemgle : étude sur le zooplancton § H
S s
[« Par R. Tiberti, chercheur italien 5
=
|33
@ Littoral =
§ Pelagic I » Hn k
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£ ——T o B g g
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Edable Accessnble |ntero Morphologie du lac, transparence
/)

O @j & de 'eau, état du bassin versant ...

On aurait pu ajouter d’autres paramétres abiotiques comme
température de I'eau, concentration en 02, période de gel, ...

—o



—> SUIVI SUR DU LONG TERME : OBSERVATOIRE

vi des lacs - Résultats du suivi 2018

©®

Regime thermique Evolution de I'oxygene

Profils de sonde

Profils de sonde

FICHE DE SUIVI DES LACS

température (°C) /‘ pH .+ oxygéne (%)
e
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Lac: Brévent
_ Altitude : 2125m . ane euphatiau o N
- Surface du bassin versant: 14 ha
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Réserues naturelles
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Température et oxygene Zone euphotique et concentration en chlorophylle-a
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Commentaire sur les profils de sonde 2012

Date de la mission terrain : 04/09/2019
Météo : ensoleillé et temps clair

En surface, la température du lac était de 15.82°C (la médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.4°C). Au fond du

lac, Iz température mesurée était de 5.1°C (la médiane sur tous les lacs: 6.3°C).
La thermocline est située aux alentours de 6m de profondeur. Lz variation de température entre le fond et la surface est de
10.7°C.

Profondeur de |a zone euphotique : 8.4m.

Q
A

Le pic de chlorophylle-a est situé 3 14.8m de profondeur, il est donc plus profond que la thermocline.

2

Le pH est compris entre 6 et &, 'eau du lac est neutre.
Le pH médian sur toute la colonne d’eau est de 6.2. Entre |a profondeur et la surface, le pH varie de 0.8.

s
D'aprés les données sur la saturation de 'eau en oxygene, le lac devient hypoxique, (déficit en oxygéne dissous) & partir de
17metres. La variation d'oxygene dissous entre la surface et le fond du lac est de 72.2%.

It

Evolution de I'oxygéne dissous surface et fond

02 surface

02 fond




—> SUIVI SUR DU LONG TERME : OBSERVATOIRE

BT FICHE DE SUIVI DES LACS

Suivi des lacs - Résultats du suivi 2020 Régimethermique  Profilsdesonde  Phytoplanctons  Zeoplanctons

OI Evolution des températures
Lac: Arpont
- Altitude : 26668m i
- Surface du bazsin versant : 320 ha .
-Surface dulac:3.5ha
-Profondeur max: 17 m A : e | e d =
- Durés de gel - 2 mois
- Gestion : PN Vangize
L]
-

Résiraes notuslime
dr Hewutw-Sorecie

empdmiure au fond r T T =
LERE
X x % F
Parc catisnd @ =g
" In Warais
Régzime thermigue du lac
38 B etiaral
i Données synthétlques :
ltalie Date début Durée brassage (en  Datestablllsatlon  Date augmentatlon  Durée de la stratlfcatlon Inversée (en Durée lac englacé (en Date Tswrf»  Tsurface maximal
Année brassage Jours) Tsurf Tsurf Jours) Jours) 10°C ()
Q)/-\f _.D\ma-nﬂmrﬂ 2015 & WA 05-now-14 14-juin-15 221 235 KA 5.7
DJ‘:‘. du Marcardoer
i 2018 & WA 21-nov-15 24-juin-18 210 285 WA G2
Q ém‘:'ﬂ
2017 & WA 03-nov-18 15-juin-17 224 219 HA 6.5

I 2013 MA HA 30-oct-17 O7-juil-18 250 2E1 WA 8.5
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BT FICHE DE SUIVI DES LACS

Régime thermigue Profils de zonde Phytoplanctons Foeoplanctons

Suivi des lacs - Résultats du suivi 2020

A . :
@) Evolution des températures
Lac: Arpont
- Altitude : 26668m i
- Surface du bazsin versant : 320 ha .
-Surface dulac:3.5ha
- Profondeur max: 17 m =
- Durés de gel - 2 mois
- Gestion : PN Vangize
L]
-

Température
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EN CONCLUSION

* Grande sensibilité des lacs d’altitude aux changements globaux : climat, pollution, ....
mais complexité des réponses - besoin de données pour comprendre, anticiper, mieux gérer

e Lacs Sentinelles :
GESTIONNAIRES RECHERCHE
DE LAC (différents domaines)

* Des questions des 2 cOtés : réponses nécessitent une approche intégrées et d’analyser les données
(comparaison entre les lacs, sur plusieurs années, quels forcages et quelles trajectoires ? ...)

* Et enfin: comment préserver ces lacs ? Des mesures de gestion a préconiser ?
Exemple depuis plusieurs étés de la surfréquentation




Lac de Bresse inférieur
(© Parc national du Mercantour)

Merci de votre attention

Asters — CEN Haute-Savoie | Coordination du
GIS Lacs Sentinelles
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