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142 hectares
6 000 mares

2 700 espèces

Création en 1980

Sensibiliser

ProtégerCréation en 1987

Moulière & Pinail
Animation LPO Pinail Animation GEREPI

Gérer
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Vulnérabilité 
au climat
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Actuel

RCP 4.5 2100

RCP 8.5 2100
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OBSERVATOIRE EAU &
BIODIVERSITE & CLIMAT

Impacts des modes de gestion, état de conservation 
et du changement climatique

Ecosystèmes
terrestres

Ecosystèmes
aquatiquesClimat
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Relations interspécifiques et abiotiques/biotiques
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©Laurent Bourdin

Spiranthe d’été

10 Aires sentinelles / 9 quadrats 1ha

13 protocoles

PROTOCOLES TERRESTRES
Landes prairies pelouses
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© Yann Sellier

Météorologie

Hydrologie
Oxygène

Niveau d’eau
Thermie

pH
Conductivité

Température
Vent

Pluviométrie
Hygrométrie 
Pression atm.

Humidité du sol
Température du sol

Ensoleillement

4 protocoles

PROTOCOLES ABIOTIQUES
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©Laurent Bourdin

PROTOCOLES AQUATIQUES
203 mares sentinelles

20 prioritairesEcrevisse à pieds blancs

Triton crêté

16 protocoles
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Floraison du Spiranthe d’été : impact de la gestion ?

Plateau du Pinail

Argile à meulière plio-
quaternaire

Argile sableuse Bartonien
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Suivi au bulbe

Cas du Spiranthe d’été : impact de gestion ?

N° du pied
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Suivi des spiranthes d’été 2021

Cas du Spiranthe d’été : impact de gestion ?
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Cas du Spiranthe d’été : impact de gestion ?

Fauche/export tous les 3 ans (normalement) 

Brulis
+ 

Fauchefauche fauchefauche
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Débroussaillage de mars 2001

Cas du Spiranthe d’été : impact de gestion
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Travaux de fauche

Effet gestion ? Facteurs abiotiques ?

Hab. 7230 en bon état
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Cas des reptiles : optimisation des suivis

Fibrociment / onduline Prise de température
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Reptiles : répartition des plaques

96 emplacements 
avec 2 plaques
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Comparaison de températures :
- Sonde sur les plaques
- Sonde sous les plaques
- Sonde à coté au soleil
- Sonde à coté à l’ombre

Reptiles : étude thermique
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Reptiles : étude thermique

Effet ombre portée sur les observations (N = 442)

Matin Soir
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Autres facteurs abiotiques (N = 442 obs)

Reptiles : autres facteurs abiotiques
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Thermo bouton

Reptiles : Eléments relevés
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Reptiles : évaluer les risques

Mesures :
N=8 ; étendue : 0,9 à 4 m. Min.-1 ;
moyenne = 2,6 ± 0,4 m. min.-1 ; Var =
1,1 ; écart-type =1,0

La couleuvre verte et jaune se 
déplace à 0,5 m.sec.-1 à 25 °C. Soit 
une vitesse environ 9 fois supérieure 
(Hénanff 2006).
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200 cm
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Fond

-20 cm

Etude de la thermie d’une mare : comprendre la 
répartition spatiale de la température

Mare E122

Thermobouton
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Thermie d’une mare (E122)

3 au 10 juin 2015
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40ÈME CONGRÈS DU RÉSEAU DES RÉSERVES NATURELLES DE FRANCE

HAUTE-SAVOIE, 11 -13 OCTOBRE 2022
29

20 cm 50 cm 100 cm

200 cm
Surface

-50 cm

- 100 cm

Fond

-20 cm

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Min 20 cm : 11,5 °C 

Max 20 cm : 40°C
Min 100 cm : 19 °C 

Max 100 cm : 27°C

Thermie d’une mare (E122)
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3 au 10 juin 2015



40ÈME CONGRÈS DU RÉSEAU DES RÉSERVES NATURELLES DE FRANCE

HAUTE-SAVOIE, 11 -13 OCTOBRE 2022
33

20 cm 50 cm 100 cm

200 cm
Surface

-50 cm

- 100 cm

Fond

-20 cm

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Min 20 cm : 11,5 °C 

Max 20 cm : 40°C
Min -100 cm : 18,5 °C 

Max -100 cm : 21,5°C

Thermie d’une mare (E122)

3 au 10 juin 2015



40ÈME CONGRÈS DU RÉSEAU DES RÉSERVES NATURELLES DE FRANCE

HAUTE-SAVOIE, 11 -13 OCTOBRE 2022
34

20 cm 50 cm 100 cm

200 cm
Surface

-50 cm

- 100 cm

Fond

-20 cm

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Min 20 cm : 11,5 °C 

Max 20 cm : 40°C
Min fond : 18 °C 

Max fond : 20,5°C

Thermie d’une mare (E122)

3 au 10 juin 2015
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Nb. mares Rythme Nb. jours Protocole Partenaires

10 5 ans/annuel 16,5 j/2,5 j Local
Fac. Poitiers 

OFB

Ecrevisse à pieds blancs
Facteurs abiotiques vs traits de vie

↑ ↑
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bordureintermédiairecentre

3 PE/an/ mare

Spectroscopie (UV 254 nm) + différents ions

Protocole de suivis de la qualité de l’eau

Nb. mares Rythme Nb. jours Protocole Partenaires

203 6 ans 44 j local
ENSIP

Poitiers
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Vulnérabilité au 
changement 
climatique

Acidification de l’eau,
réchauffement et

diminution de l’oxygène

Unique population au monde vivant dans des mares

Milieu de vie frais, bien oxygéné et 
« calcaire » (basique)

Evolution observée de la population

Prédiction de l’acidification et 
létalité Beaune et al. 2018

Ecrevisse à pieds blancs
Facteurs abiotiques vs traits de vie

Acidification

Dissolution des carbonates
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Poids 2kg

Filin acier

Flotteur 1L

Piquet 
robinier

- 20 cm

- 50 cm

Fond

- 1 m

Sonde temp. + O2 
minidot

Sonde temp. Hobo

Anneau acier inox

+ de 200 cm

Ecrevisse à pieds blancs
Facteurs abiotiques vs traits de vie
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Ecrevisse à pieds blancs
Facteurs abiotiques vs traits de vie



40ÈME CONGRÈS DU RÉSEAU DES RÉSERVES NATURELLES DE FRANCE

HAUTE-SAVOIE, 11 -13 OCTOBRE 2022
40

Mare E122 – 1m (surf)

Ecrevisse à pieds blancs
Facteurs abiotiques vs traits de vie
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Mare E122 Température du fond

A. pallipes Le seuil de tolérance

généralement admis est de 21°C

(Trouilhé et al. 2007), 24°C com.

pers. Grandjean 2022

1 juillet 2021 1 juillet 2022 Mare E121
25,7°C !

Ecrevisse à pieds blancs
Facteurs abiotiques vs traits de vie

Température à venir ?
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Nb. mares Rythme Nb. jours Protocole Partenaires

20 2 ans 9 j / 12 j nationaux
RNF, CNRS 
Chizé, Fac. 

Poitiers

POP Communautés POP Tritons

Cas des tritons : sélection de l’habitat
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Augmentation de la température de l’eau

Diminution de la disponibilité en O² dissous
Acidification de l’eau

Déplacement de l’espèce 
au sein de la réserve vers 
des mares plus profondes, 

pH plus bas ?
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Cas des tritons : sélection de l’habitat
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Préau at al. 2018 : Modélisation des 
impacts des changements globaux 

sur la répartition des amphibiens en 
2050 (Nouvelle-Aquitaine)

Cas des tritons : sélection de l’habitat
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Espèce Triton crêté
Triton de 

Blasius

Triton 

marbré

C
ar

ac
té

ri
st

iq
u

es
 d

e
s 

m
ar

e
s 

Température maximum (°C) 16,91 16,50 17,26

Température minimum (°C) 14,73 14,08 12,57

Amplitude thermique (°C) 2,18 2,42 4,69

Température moyenne (°C)
15,75 ±

0,34 15,28 ± 0,32 15,27 ± 0,31

Conductivité maximum (µS.cm-1) 124,67 147,67 186,33

Conductivité minimum (µS.cm-1) 92,89 93,33 92,33

Amplitude de conductivité (µS.cm-1) 31,78 54,33 94,00

Conductivité moyenne µS.cm-1)
107,77 ±

6,07

119,09 ±

9,09

122,83 ±

6,27

pH maximum 6,66 7,07 7,21

pH minimum 6,21 5,56 5,05

Amplitude de pH 0,45 1,51 2,16

pH moyen 6,42 ± 0,08 6,37 ± 0,17 6,29 ± 0,14

Nombre de mares avec Poissons 0 0 5

Nombre de mares avec C. mariscus 3 3 1

Les principales variables biotiques et abiotiques

influençant la présence des tritons, notamment le

triton crêté, sont :

- Le pH (Griffithsand & Wijer, 1994; Skei et al.,

2006),

- La présence de poissons prédateurs ou non

prédateurs (Skei et al., 2006; Hartel et al., 2007;

Préau et al., 2017),

- La température (Griffithsand & Wijer, 1994;

Dvořák & Gvoždík, 2009; Kurdíková et al.,

2011),

- La concentration d’ions (Skei et al., 2006).

Cas des tritons : sélection de l’habitat

Mares échantillonnées (N = 66)
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Observatoire photo
2016
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Observatoire photo
2016
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Observatoire photo
2018
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Observatoire photo
2019



40ÈME CONGRÈS DU RÉSEAU DES RÉSERVES NATURELLES DE FRANCE

HAUTE-SAVOIE, 11 -13 OCTOBRE 2022
53

Observatoire photo
2020
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Observatoire photo
2021
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Observatoire photo
2022
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Observatoire photo
2016 - 2022


