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® Pixinsight

HISTORIQUE )

i i |
IMAGES CESSME.

© Crée par Juan Conejero (Espagne), programmeur
professionnel et astrophotographe.

© Preédécesseur: SGBNR (reduction de bruit) en 2001.
© Le projet Pixlnsight a demarre en 2003.

© PixInsight LE (freeware limited edition) a éte réalisé
en 2004/2005.

© Pixlnsight Standard (Edition commerciale,
architecture modulaire) a demarre en 2008 et
toujours en evolution constante.



® Pixinsight

PIXINSIGHT EST... Aed

PROCISSNG

®© Un logiciel de traitement d‘images du ciel profond (et
aussi planetaire)

© Mais pas un logiciel d’acquisition d'‘images (comme
MaximDL)....quoique...

© Niun logiciel de retouche d'images facon Photoshop



SES ATOUTS

®© Logiciel de traitement puissant

© Algorithmes mathematiques innovants et optimises
© Controle total de tous les processus

© Environnement graphique evolue

© Plateforme de traitement d'images realisee par des
astrophotographes pour des astrophotographes

® Pixinsight




® Pixinsight

SES ATOUTS

© Portabilité multi OS (Windows, Mac, Linux, etc..)
© Interface graphique avec visu temps reel

© Gestion avancee du processeur et de la memoire
© Possibilite d'ecrire ses propres scripts (Javascript)

© et de developper des extensions car la bibliotheque de
I'application : PixInsight Class Library (PCL) est ouverte et
telechargeable.




SES ATOUTS

© Nombreux formats d'images supportes
© FITS: 8, 16, 32, 64 bits

© TIFF:8, 16, 32, 64 bits

© APN (RAW : librairie DC-RAW)

© Formats graphiques 8 bits (BMP, JPEG, PNG, GIF,...)
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SES ATOUTS A

IMAGES. PROCISSNG

© Nombreuses fonctions de pretraitement et de traitement :

Algorithmes d'addition et de rejet 100% paramétrables
Alignement stellaire precis

Plusieurs fonctions de réeduction du bruit

Gestion puissante des gradients

Générateur de masque d'étoiles

Pixel math : I'Excel des images !

® Et bien d’autres

® Pixinsight




QUELQUES INCONVENIENTS...

~ e 4! i 85 |

O Logiciel en anglais

© Moins complet que Photoshop pour les accentuations

®© Une interface puissante, mais complexe

© Requiert un ordinateur puissant (processeur, memoire,
espace disque)

© Plus de version 32 bits

© Payant...environ 250 euros.
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PRESENTATION DE L'INTERFACE
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Process Console

Regularized Richardson-Lucy Gray 3:1 Eta_Carinae | Eta_Carinae.fit -z X W

Iteration 1/30: done
$=4.6049e-003 Ds=+0.0000e+000 sn=8.0145e-005 n=3.7186e-001

Iteration 2/30: 94% ] reouco

<* abort

Reading swap files...

1444.09 Mi1B/s

Gradient_et_vignetage

& | Redudion fine des aradients |

Deconvolution: Processing view
Regularized Richardson-Lucy
Iteration 1/2: done
§=4.6040¢-003 Ds=+0.0008e+380 Sn=8.6145¢-085 n=3.7186e-001 . .
Ttacation 2f2: dona N Si_decanvalution avec PSF |
§=4.2850e-003 Ds=+7.4433e-062 sn=8.2778e-0685 n=3.6730e-001 p T —
Truncating pixels: done

Normalizing pixels: done
14.18 s
Deconvolution: Processing view: Eta_Carinae

Regularized Richardson-Lucy
Iteration 1/2: done = 5 W
4.6049¢-003 Ds=+0.00002+000 sn=8.0145¢-085 n=3.7186e-001

Iteration 2/2: done eaurion G b
5=4.2850¢-003 Ds=+7.4433e-002 sn=8.2778e-005 n=3.6730e-001 e
Truncating pixels: done L72 0n pacce en Mose oo Lineaice |

Normalizing pixels: done -

13 Process Explorer | Il View Explorar

@ Format Explorer

Torget: | Luminan

[ ‘Deringing

[} Wavelet Regularization
Dynamic Range Extension

A H

Object Explarer
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LA BARRE DE MENUS

Pixinsight File Edit View Image Preview Mask Process Script Workspace Window Resources

© File © Process
© Edit © Script

© View © Worspace
© Image © Window
© Preview © Resources

® Mask

® Pixinsight




® Pixinsight

Image

Display

Mode
Zoom
Preview
Mask

Screen Transfer Function

D
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View selector

Workspace selector

Position +532.00 - +052.00
Readout K:0.0308

Information w:2048 - h:2048 - n:1 - 116 - Gray - 8.000 MiB

® Pixinsight




® Pixinsight

LA CONS

2, PR )

© Sert d’historique

® Permet d'acceder aux
stats des traitements

Regularized Richardson-Lucy

Iteration 1/38: done
5=4.60409e-003 Ds=+0.0000e+0080

Tteration 2/36: 94%

<* ahort *>

Reading swap files...

1444.09 MiB/s

Deconvolution: Processing view:
Regularized Richardson-lLucy
Iteration 1/2: done
5=4.6049e-0683 Ds=+0.0800e+080
Iteration 2/2: done
5=4.2859e-003 Ds=+7.4433e-002
Truncating pixels: done
Mormalizing pixels: done
14.10 s

Deconvolution: Processing view:
Regularized Richardson-Lucy
Iteration 1/2: done
s=4.6049e-863 Ds=+0.0000e+0B86
Iteration 2/2: done
5=4.2859e-803 Ds=+7.4433e-0802
Truncating pixels: done
Normalizing pixels: done
14.28 s

sn==8.0145e-605

Eta Carinae

sn=8.068145e-005

sn=8.2778e-005

Eta Carinae

sn==8.0145e-0605

sn=8.2778e-005

Process Console

.7186e-001

=3.7186e-001

.6730e-001

.7186e-001

.6730e-001




VIEW EXPLOR
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View Explorer v[t]o a x

582P9

W Process Console

© Montre toutes les
Images ouvertes

2177 file-patl / opl 3 carinae/Eta_Carinae.fit

5 View Explorer

alid-image

e

L} Process Explorer

Leurs masques

il
5
2

E
s
®

Leurs previews

® Peut etre utile caron est
vite submerge par les :
fenetres !

height
v english

S0 Object Explorer | W) File Explorer

% History Explorer
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PROCESS EXPLORER

Process Explorer - \L\ o4 x

¥ <Favorites> Pidnsight

IetTran : " | ]

© Rassemble tous les process

© Permet de definir une liste
de favoris par
glisser/deposer

mation. p

© Acces (parfois)ala
documentation

<Scripts>
BackgroundModelization

Lap
B o

ChannelManagement
ColorCalibration
ColorManagement

ColorSpaceConversion

{Yyvvvwrvvrvyvww

In the rurrent versions of Pilnsinht histaarams are alway
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FILE EXPLORER

File Explorer

J > Users > jmducretet > Desktop >

Name Size Kind

-Lljj NGC7293-001La.fit 8.01 MiB fit File

© Donne acces a votre disque
dur depuis PixInsight

¥ Process Console

g
o
o
£

LX Process Explorer
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CRIPT EDITOR

Permet de creer ou d'éditer des scripts pour PixInsight

Script Editor
FILE EDIT SEARCH VIEW TOOLS EXECUTE
B bR RIEBEO & H oo E

| ¥ T3 Desktop Ve
(1] LRVB-AIP.js ### FIXME ###

V¥ Process Console

* PTeam revision - 2013 December 05 - This script has been revised to keep it
* running on version 1.8.0 of PixIns

g
E
>
]

- The GUI needs some refactoring.
The code needs refactor y g of with{} constructs
Some English misspellings have to be fixed.

This script lacks a software license - unlicensed code cannot be part of
an official PixInsight release.

L} Process Explorer

#feature-id Multichannel Synthesis > LRVB-AIP
#feature-info "<p>This script allows you to mix L with a RVB with AIP Method</p>"
#feature-icon aip.xpm

#include “gbr.jsh"

) File Explorer

#include <pjsr/Sizer.jsh>

#include <pjsr/Interpolation.jsh>
#include <pjsr/SampleType.jsh>
#include <pjsr/FrameStyle.jsh>
#include <pjsr/TextAlign.jsh>
#include <pjsr/StdButton.jsh>
#include <pjsr/StdIcon.jsh>
#include <pjsr/ColorComboBox.jsh>
#include <pjsr/UndoFlag.jsh>
#include <pjsr/NumericControl.jsh>

#define DEFAULT_TB_MARGIN 10

distary Explorer

® Pixinsight




HISTORY EXPLORER

Récapitulatif des actions par
images

History Explorer
12 |Proc

- ]

Double cliguer sur un : m
process le rappel a l'ecran
avec les parametres utilisés !

l' File Explorer

Donne le code javascript
pour faire vos scripts

&b Object Explorer

On peut glisser le process
sur le bureau

e Histary Explarer

® Pixinsight




NOTION FONDAMENTALE

®© Image lineaire/lmage non Lineaire
© Process lcon

®© Previews

® Pixinsight




DE LINEAIRE A NON LINEAIRE (%

3 1': ¥ 5 & P

L

Passer de cela...

Gray 15 L | Lfit Gray 15 L_clone | <*new*>

€ PixInsight
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IMAGE LINEAIRE

© Aspect de |'histogramme transformation
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En entree




® Pixinsight

IMAGE NON LINEAIRE

© Aspect de I'histogramme
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transformation

L'histogramme n’est plus lineaire
Les points les plus sombres sont
« dopés »

Exemple : de 0,1 en entrée, le
point passe a 0,5 en sortie

En entree




IMAGE LINEAIRE - NON LINEAIRE -

-
s

© Certains traitements se font sur une image
lineaire :
- Traitement du bruit

- Retrait des gradients

© D‘autres sur une image non lineaire :

- Accentuation

- Traitement de la couleur

® Pixinsight




® PixInsight

LES PROCESS ICON

Les process icons simplifient grandement le
traitement dans PixInsight

lls donnent les etapes du traitement de
I'image

lls permettent de gagner beaucoup de
temps !

™

N
@ Image_en_mode_lineaire -

Reduction_Gradient_st_vignstage :

k Reduction_fine_des_gradients :

ﬂ dupliguer_pour_creer_un_masguel :

‘ Si-deconvolution: avec_| F’hF

W Deco nu'urLrtmn_P_:F :

“ Decnnvuiutlun 2
m dupl:quer piour_creer_un masque'-‘

I H
.-:-- Histo_sur_ mask2 i
ﬂ Apliquer_le_maskZ_en_inverse :
[ ] 7 . H
s rem._tctmﬂ_du_hruft o
¥ - H
m On_Passe_en_Mode Non_Lineaire =
5. Histogramme

H

Star_masE_et_ke_mtttre_pn_’rmerse i

: +-' FaIre_un_mash:_sur_t_ubjet_a_-det'allrer :

Detail_Fin_contrast :




gilele = elo] NI E—

—Iv| From Image

[] Invert

[] Close source

—1_| From Transparency

On peut.const.rmre ses listes de ‘ o[ |
prOCESS |C0n dlrectement Sur Ie [] Replace existing alpha channels

bureau ' D X

Les sauver (menu
process/process icons)

: Cliquer sur le Cliquer sur N pour
Mettre des commentaires et les R le renommer

renommer déplacer surle Sur D pour saisir
bureau une description.

Attention, ne pas mettre

d'espace dans e nom, remplacer
par underscore Process NOP .

pour les
commentaires

® Pixinsight




LES PROCESS ICON

© Menu pour sauver vos
process icons avec leurs

parametres !!

® Pourquoi pas un modele pour chaque type d‘image (HA, LRGB,
SHO...) ?

® PixInsight




LES PROCESS ICON

© Exemple de Process pour le pretraitement
compose de 19 Process icons

|z| Generation_des MASTER BIAS .

IE Calibration_de_TOUS_les_ DARK_ et DARKFLAT avec MasterBias :
E Genergtion_des_MASTER_DARK___ Repeter_operation_pour_chagque_serie_de_dark :
|z| Generation_des_MASTER_DARK_FLAT __ Repeter_operation_pour_chague_serie_de_dark_de_flat :
E Calibraticn_des_ FLAT avec_bi E au_ﬁ‘alibratinn_des_FLAT_avec_dark_Et_bias :
@ Generation_des_MASTER_FLAT_avec_boite_flat_ou_ciel_clair :
Calibration_des_IMAGES_BRUTES_avec_les_masters :
iiO:S Process_ COSMETICCORRECTION :
s Colenne_morte 216_bining_11 :
- scripT_subFrameselector
Ea Alignement des_IMAGES CALIBREES CC__ Toutes images_LRWB_ Narrow_Binning :

- 5 i
m Preparation_EMPILEMENT 0000000000000 :

Iz’ MOYENNE_NC_REIECTION_de TOUTES._les_images_calibrees alignees_pour_verifier_le_cadrage :

ﬂ Si_bandes_nﬂirm_sur_lﬁ_:otdﬂ Dynamic_Crop :

m History Explorer_Select Image.Glisser_Triangle_sur_bureau :

ImageContainer Add_Files IMAGES_ALIGNEES_puis_triangle_a_glisser_dans icone_process CROP :
a EMF'ILEMENT_FINAL_ChDisir_methnde_sell:tn_m:zmbre_image_et_ajuster_rejectiuns-_Repeter_ pour_chague_couleur :
E MOYENNE_No_Rejection_des_images_calibrees CROPEES_par_couleurs_pour_verifier_le_rapport_signal_bruit_maximum :
@ Empilement_3a5_images_PERCENTILE CLIFPING :
Iz‘ Empilement_3a10_ images AVERAGED SIGMA CLIPPING :
@ Empilement_10a20_images_WINSORIZED SIGMA_CLIPPING :

@ Empilement_20_et_plus__images_avec_gradients_pollution_LINEAR_FIT_CLIPPING :

® PixInsight




PREVIEWS

© Permet de selectionner une partie de l'image et
de « tester » un traitement uniquement sur cette
partie
- gain de temps

- réglage des parametres du Process Icon

® Pixinsight




PREVIEWS

o

Gray 1:6 NGC6334_20180525_073513_6005_H_alpha | NGC6334

® Zonedu
Preview

pha

e Gray 1:1 NGC6334_20180525_073513_6005_H_alpha->Preview01 | NGC6334-2... = = + X
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Preview01

© Ongletdu
Preview




EXEMPLES PRATIQUES
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® Pixinsight

EXEMPLE : STARMASK

O Protection ou traitement
des etoiles : rouge = protege

Seuil d’@élimination
du bruit

Progressivite du
masquage

X =z
Noise threshold: | 0.02909

Working mode: | Star Mask
Scale: -] =
Structure Growth
Large-scale: 2
Small-scale: 1
Compensation: 2
Mask Generation
Smoothness: _7 16 2]

|| Aggregate
[ Binarize
[ contours
L) Invert

Mask Preprocessing

Shadows: | 0.00000 |@———————

Midtones: | 0.10000 | ===ur

High“ghts; 1_00000' =—.——— &

Truncation: | 1.00000

imit: | 1.00000 |

Detection des
structures

Etendue du masquage

Seuil par intensite
(Image lineaire)




EXEMPLE : STARMASK

© Selon les besoins, partez d’une image non
lineaire pour selectionner plus de structures

© Appliquer le masque sur l'image par Glisser-

Deplacer

= = # Gray 1:5 NGC7293_001La | NGC7293-001Lafit [ x = = + Gray 1:5 star_mask | <*new*> m |

® PixInsight




PHOTOMETRIC COLOR
CALIBRATION

© Utilisation de catalogue d'etoile pour calibrer
'image RGB.

© Necessite :
3 images R, Gou B ou 1image APN

Les data du setup (Taille des pixels, la focale de l'instrument)

Une connexion internet

® Pixinsight




PHOTOMETRIQUE COLOR
CALIBRATION

RGB 1:4 Imagel2 | <*new*>

" =

.

— Color Space —| — Channels / Source Images
O cIE xvz b R
GIE L %athT
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PhotometricColorCalibration

White reference: !_,_ﬂ_\}in?r_agﬁ_s_p_i_ia_l__ Galaxy 'VI

Database =erver: I CD3 _Strasl;uc_nurg, France
[ Apply color calibration

Image Parametiers
Right ascension: 12 01 53.002
Declination: | -18 52 03.32

¥| Show complex angles ,C' Search Coordinates |

¥l r.A. in time units

Observation date: | 2000-01-01T12:00:002 | | [3 Acquire from Image

Focal length: | 1800.00

Pixal size: |

v automatic catalog

=
Astrometry catalog: | PRML bl

[v] autematic limit magnitude

Limit magnitude; | 12
[ Distortion correction
|_| Ferce plate solving

Ignore existing metadata
Advanced Plate Solving Parameters
Photometry Parameters

Photometry catalog: | APASS |w|

[v] automatic limit magnitude

Limit magnitude: | 12 +|
[v] Automatic aperture

Aperture: | a : :

Saturation threshold: | 0.95 |

PSF photometry
[ ] show detected stars
I_"| Show background models

¥| Generate graphs

|v| Background Meutralization

Lower limit: | 0.0000000 |

Upper limit: | 0.1000000 | e===

] Region of Interest -

Left: |
width: |

® Pixinsight




PHOTOMETRIC COLOR
CALIBRATION

(=] RGB 1:4 Image04 | <*new*>

+




LIENS

O Pixinsight : http://pixinsight.com/
O I'AIP : https://www.astro-images-processing.fr/

© Mon site : http://perroud-net.fr/

® Pixinsight




