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Financements envisagés — Contexte — Partenaires éventuels : Le financement visé serait un
contrat doctoral ordinaire de I’école doctorale I-MEP2. Ce travail contribuera a la mise en place de
services partagés dans l'infrastructure/EquipEx+ Continuum. Nous souhaitons notamment exploiter
linvestissement du CAVE Angul-R réalisé dans le cadre de cet EquipEx. L'objectif est par ailleurs de
créer des services de collaborations entre plateformes distantes de 'EquipEx.

G-SCOP est un laboratoire pluridisciplinaire pour répondre aux défis scientifiques posés par les
mutations du monde industriel. Le périmeétre du laboratoire va de la conception des produits a la gestion
des systémes de production en s'appuyant sur de fortes compétences en optimisation.

Vous rejoindriez I'équipe Conception collaborative et intégrée (CCl) et la plateforme VISION-R.

Description du sujet :

L’industrie 5.h vise a recentrer 'usine du futur sur la place de 'lhomme dans le développement industriel
tout en faisant le pont avec les acquis de l'industrie 4.0. Le contréle du numérique par des acteurs
humains est un levier important de I'industrie 5.h.

Les représentations 3D des systéemes sont devenues une réalité maitrisée des processus de
développements de produits. La collaboration entre acteurs distants impose de réfléchir a des modalités
interactives nouvelles pour la manipulation collective de ces représentations. L’ére de la CAO
(conception assistée par ordinateur) a permis 'avénement de la modélisation paramétrée. Les modéles
paramétrés conservent toutefois un déficit d’'interopérabilité dés que I'on veut les manipuler dans des
environnements d’expertises métier (calcul de structure, mode de fabrication, etc), ou dans des
environnements modernes de réalité virtuelle. Nous souhaitons étudier la possibilité de nouvelles
chaines numériques exploitant les progrés de la modélisation 3D directe qui autorise la manipulation de
modéles 3D hors contexte des modélisations paramétrées dans des environnements de forte multi-
modalité : environnement immersif (CAVE Angul-R de Réalité Virtuelle, avec manipulation 6D ou
manipulation tactile 2D), mais aussi collaboration multi-modale entre environnements distants. Ces
environnements seront mis en usage dans des applications diverses notamment lors de la conception
de poste de travail ou I'architecte produit doit collaborer avec des ergonomes en mode colocalisé ou a
distance pour mieux apprécier les usages par des opérateurs de terrain. Pour identifier les "goulots
d'étranglement” au plus t6t (zones trop encombrées et/ou difficiles d'acces) induits par I'architecture de


https://www.univ-grenoble-alpes.fr/actualites/a-la-une/actualites-recherche/angul-r-un-nouveau-cave-de-realite-virtuelle-sur-la-plateforme-vision-r-1277322.kjsp
https://g-scop.grenoble-inp.fr/fr/recherche/conception-collaborative
https://g-scop.grenoble-inp.fr/fr/equipements/la-plateforme-vision-r
https://www.univ-grenoble-alpes.fr/actualites/a-la-une/actualites-recherche/angul-r-un-nouveau-cave-de-realite-virtuelle-sur-la-plateforme-vision-r-1277322.kjsp

sous-systéemes, I'analyse ergonomique et la revue de conception en réalité virtuelle sont trés utiles [1],
[2], [3], [4], [5]. Le modéle du poste de travail doit alors étre partagé et manipulé directement par son
concepteur, évalué par I'ergonome et testé virtuellement par 'opérateur [6]. Chacun doit travailler selon
une modalité d’affichage et d’interaction qui lui est propre.

Les problématiques concerneront la définition des cas d'usage, les interfaces homme-machine de
'environnement virtuel de conception préliminaire et d’analyse ergonomique.

On exploitera des bibliothéques pour la modélisation directe et la sculpture 3D, OpenCascade, Rhino
ou Parasolid pour le noyau CAO, qu’on adaptera pour des usages immersifs en modes collaboratifs
multi-modaux dans le Cave Angul-R, acquis dans le cadre de 'EquipEx Continuum, avec des pointeurs
d’interaction 6D ou des Casques de réalité virtuelle. Le Cave Angul-R a la spécificité unique de
permettre une interaction 6D classique dans les dispositifs immersifs et simultanément une interaction
tactile sur les surfaces verticales du Cave. C’est donc un environnement complétement adapté aux tests
d’interfaces multimodales.

Compétences recherchées :

Connaissances en conception de produits mécaniques, CAO,

Développement d’application en modélisation géométrique (maillages, B-Rep, modélisation directe /
paramétrique, sculpture 3D)

Développement d’applications de réalité virtuelle sur moteurs de jeu pour périphériques de réalité
virtuelle

Ergonomie d’interface homme-machine

Ecriture d’articles scientifiques

Anglais écrit et parlé

Formations recherchées :

Master en géométrie et informatique graphique

Master en informatique graphique, vision robotique, interaction
Master en management des technologies interactives 3D
Master en Image et 3D

Pour candidater :

les candidats potentiels doivent se déclarer sur la plateforme ADUM

Envoyer un email a Frédéric Noél <frederic.noel@grenoble-inp.fr>, Gilles FOUCAULT
<gilles.foucault@univ-grenoble-alpes.fr> :

CV, lettre de motivation, lettre de recommandation,

copie des relevés de notes (des 3 derniéres semestres - semestres 8, 9 et 10) et attestation du
classement dans la promotion. Si vous n’avez pas de Master frangais ou dipléme d’ingénieur francais
mais un diplédme équivalent, joindre au dossier une attestation ou copie du dipléme étranger comportant
les matieres suivies, les notes obtenues et le classement dans la promotion ;

Date limite de candidature : le 23 avril 2024
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